
し
て
、「
シ
ダ
植
物
」
は
１
万
１
千
種
以
上
、

「
コ
ケ
植
物
」
は
約
１
万
８
千
種
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。
シ
ダ
植
物
や
コ
ケ
植
物
は
、
身

近
に
あ
っ
て
も
気
に
し
た
こ
と
が
な
い
方
が

多
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
ゼ
ン
マ

イ
や
ワ
ラ
ビ
な
ど
の
山
菜
な
ら
、
な
じ
み
深

い
方
は
い
ら
っ
し
ゃ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

植
物
研
究
で
も
人
気
が
あ
り
ま
せ
ん
。

　

そ
ん
な
日
陰
者
の
シ
ダ
植
物
で
す
が
、
系

統
的
に
は
古
く
、
被
子
植
物
や
裸
子
植
物 

の
祖
先
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。白
亜
紀（
約

１
億
４
０
０
０
万
年
～
６
６
０
０
万
年
前
）
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し
て
、
新
し
く
ス
タ
ー
ト
す
る
こ
と
に
な
り
ま

し
た
。
こ
の
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
で
は
、
生
物

学
だ
け
で
な
く
林
学
や
地
球
科
学
な
ど
様
々
な

分
野
の
専
門
家
が
集
結
し
、
生
物
多
様
性
は
も

ち
ろ
ん
、
地
球
温
暖
化
、
林
業
、
防
減
災
、
観

光
、
気
象
、
地
形
、
地
質
な
ど
、
山
岳
・
山
間

地
域
に
関
わ
る
い
ろ
い
ろ
な
研
究
を
、
地
域
や

自
治
体
、
企
業
な
ど
の
み
な
さ
ま
と
連
携
し
な

が
ら
進
め
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
か

ら
も
よ
ろ
し
く
お
願
い
致
し
ま
す
。

　

ま
た
、
同
じ
４
月
か
ら
「
＊
山
岳
科
学
学
位

プ
ロ
グ
ラ
ム
」
と
い
う
修
士
課
程
の
新
し
い
大

学
院
が
ス
タ
ー
ト
し
ま
す
。
こ
の
大
学
院
プ
ロ

グ
ラ
ム
は
、
筑
波
大
学
、
信
州
大
学
、
静
岡
大

学
、山
梨
大
学
な
ど
の
複
数
の
大
学
に
作
ら
れ
、

お
互
い
に
協
力
し
て
講
義
や
実
習
を
行
う
新
し

　

菅
平
生
き
物
通
信
の
読
者
の
み
な
さ
ま
、
新

年
あ
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
本

年
も
宜
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。
こ
の
通

信
も
お
か
げ
さ
ま
で
53
号
を
発
行
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
こ
れ
も
毎
号
読
ん
で
い
た
だ
い

て
い
る
読
者
の
皆
様
の
お
か
げ
で
す
。
心
か
ら

感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

　

さ
て
、
今
年
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
は
大

き
な
飛
躍
の
時
を
迎
え
ま
す
。
こ
れ
ま
で
本
セ

ン
タ
ー
は
、
高
原
や
森
林
の
生
物
多
様
性
を
中

心
と
し
た
、
基
礎
生
物
学
の
研
究
と
教
育
を
担

う
セ
ン
タ
ー
と
し
て
発
展
し
て
き
ま
し
た
。
今

年
の
４
月
か
ら
は
、
八
ヶ
岳
山
麓
と
静
岡
市
井

川
に
あ
る
筑
波
大
学
の
演
習
林
（
八
ヶ
岳
・
川

上
演
習
林
と
井
川
演
習
林
）
な
ど
と
一
緒
に

な
っ
て
「
筑
波
大
学
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
」
と

　

皆
さ
ん
初
め
ま
し
て
、
そ
し
て
あ
け
ま

し
て
お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
昨
年
10

月
か
ら
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
で
研
究

員
を
し
て
い
る
今
井
と
い
い
ま
す
。
よ
ろ

し
く
お
願
い
し
ま
す
。
今
回
は
僕
の
研
究

材
料
で
あ
る
シ
ダ
植
物
を
ご
紹
介
し
ま

す
。

　

現
在
、
地
球
上
に
存
在
す
る
陸
上
植
物

は
、
ほ
と
ん
ど
が
「
被ひ

し子
植
物
」
で
す
。

そ
の
数
な
ん
と
20
万
種
以
上
で
、
把
握
で

き
て
い
な
い
だ
け
で
、
さ
ら
に
多
く
の
種

が
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
陸
上
植

物
で
最
も
新
し
く
、
最
も
多
様
で
、
最
も

繁
栄
し
て
い
る
グ
ル
ー
プ
で
す
。
被
子
植

物
の
特
徴
は
何
と
い
っ
て
も
花
が
咲
く
こ

と
で
、
色
と
り
ど
り
の
花
々
は
自
然
を
感

じ
る
こ
と
が
で
き
る
典
型
的
な
も
の
で

し
ょ
う
。
今
年
も
、
春
の
訪
れ
と
と
も
に

ス
ミ
レ
や
サ
ク
ラ
な
ど 

様
々
な
花
が
野

山
を
彩
る
で
し
ょ
う
。
そ
ん
な
被
子
植
物

は
植
物
研
究
で
も
人
気
が
あ
り
ま
す
。
一

方
、最
も
多
様
で
な
い
の
は
「
裸ら

し子
植
物
」

で
、
現
在
８
０
０
種
程
度
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。
種
数
は
少
な
い
も
の
の
、
木
材
と
し

て
利
用
さ
れ
る
ス
ギ
や
ヒ
ノ
キ
、
庭
木
や

防
砂
林
に
も
利
用
さ
れ
る
マ
ツ
な
ど
、
な

じ
み
の
あ
る
種
類
が
多
い
で
し
ょ
う
。
そ

ま
で
の
森
は
、
裸
子
植
物
と
木
生
シ
ダ
や
ヒ

カ
ゲ
ノ
カ
ズ
ラ
の
大
木
が
立
ち
並
ん
で
い
た

と
さ
れ
て
い
ま
す
。
恐
竜
好
き
の
方
は
シ
ダ

植
物
と
聞
く
と
古
代
へ
の
ロ
マ
ン
を
駆
り
立

て
ら
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
そ
れ

は
半
分
あ
っ
て
い
て
、
半
分
間
違
っ
て
い
ま

す
。
今
日
、
皆
さ
ん
が
目
に
す
る
シ
ダ
の
ほ

と
ん
ど
は
〝
新
し
い
シ
ダ
植
物
〟
な
の
で
す
。

　

そ
の
新
し
い
シ
ダ
植
物
の
グ
ル
ー
プ
は

「
ウ
ラ
ボ
シ
目
」
と
い
い
、
現
在
、
シ
ダ
植

物
の
種
数
の
80
％
は
こ
の
ウ
ラ
ボ
シ
目
に
含

ま
れ
ま
す
。
ウ
ラ
ボ
シ
目
は
、
現
在
ま
で
続

く
被
子
植
物
の
繁
栄
が
始
ま

り
つ
つ
あ
る
さ
な
か
、
白
亜

紀
に
誕
生
し
た
、
被
子
植
物

よ
り
新
し
い
時
代
に
進
化
し

た
グ
ル
ー
プ
な
の
で
す
。
現

在
の
シ
ダ
植
物
の
多
様
性
の

ほ
と
ん
ど
を
担
い
、
繁
栄
を

迎
え
る
被
子
植
物
と
の
競
争

の
中
で
多
様
化
し
て
き
た
こ

の
ウ
ラ
ボ
シ
目
は
、
ま
さ
に

現
在
の
シ
ダ
を
象
徴
す
る
グ

ル
ー
プ
だ
と
思
い
ま
す
。

　

で
は
、
ど
の
よ
う
な
種
が

こ
の
新
し
い
シ
ダ
な
の
で

し
ょ
う
か
。
例
え
ば
山
菜
と

い
ス
タ
イ
ル
の
も
の
で
す
。
つ
ま
り
、
学
生
は

１
つ
の
大
学
だ
け
で
な
く
複
数
の
大
学
の
い
ろ

い
ろ
な
先
生
の
授
業
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
る

の
で
す
。
こ
の
大
学
院
で
は
、
生
物
学
や
地
球

科
学
な
ど
の
基
礎
科
学
か
ら
、
林
学
、
観
光
学
、

環
境
科
学
、防
災
科
学
な
ど
の
応
用
科
学
ま
で
、

山
岳
・
山
間
地
域
に
関
わ
る
広
い
視
野
を
持
っ

て
社
会
で
活
躍
で
き
る
人
を
育
て
ま
す
。
菅
平

高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
も
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
担

う
中
核
と
し
て
、
頑
張
っ
て
い
き
ま
す
。

　

４
月
か
ら
山
岳
科
学
セ
ン
タ
ー
の
「
菅
平

高
原
実
験
所
」
と
い
う
名
前
に
変
わ
り
ま
す

が
、
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
の
フ
ィ
ー
ル
ド

に
変
わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。
樹
木
園
も
い
ま
ま

で
ど
お
り
皆
さ
ん
の
憩
い
の
場
と
し
て
お
使
い

い
た
だ
け
ま
す
。
こ
の
菅
平
生
き
物
通
信
の
発

行
も
続
け
て
い
き
ま
す
。
研
究
と
教
育
も
、
生

物
多
様
性
を
中
心
と
し
た
生
物
学
に
一
層
力
を

入
れ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
そ
の
上
で
、

今
後
は
い
ろ
い
ろ
な

分
野
の
専
門
家
と
協

働
し
な
が
ら
、
生
物

学
以
外
の
分
野
で
も

皆
さ
ん
と
の
繋
が
り

を
作
っ
て
い
き
た
い

と
思
い
ま
す
。
よ
ろ

し
く
お
願
い
致
し
ま

す
。  （
石
田
健
一
郎
）

新
年
の
ご
あ
い
さ
つ

ち
ょ
こ
っ
と
解
説

　
生
物
の
分
類
に
つ
い
て

　
生
物
は
「
界か
い

・
門も
ん

・
綱こ
う

・
目も
く

・

科か

・
属ぞ
く
・
種し
ゅ
」
と
い
う
分
類
階
級
で

分
け
ら
れ
ま
す
。「
科
」
は
聞
い
た

こ
と
が
あ
る
方
も
多
い
で
し
ょ
う
。

今
回
、記
事
に
登
場
し
た
「
目
」
は
、

そ
の
一
つ
上
の
階
級
に
な
り
ま
す
。

例
え
ば
鏡
餅
な
ど
の
正
月
飾
り
に
使

わ
れ
る
「
ウ
ラ
ジ
ロ
」
の
場
合･･･

「
植
物
界
・
シ
ダ
植
物
門
・
シ
ダ

綱
・
ウ
ラ
ジ
ロ
目
・
ウ
ラ
ジ
ロ
科
・

ウ
ラ
ジ
ロ
属
・
ウ
ラ
ジ
ロ
」

と
、
分
類
さ
れ
ま
す
。

＊山岳科学学位プログラム HP
h t t p : / / w w w . l i f e . t s u k u b a .
ac.jp/~sangaku/

古
く
て
新
し
い
シ
ダ
植
物

な
る
ワ
ラ
ビ
は
こ
の
ウ
ラ
ボ
シ
目
に
入

り
、
ゼ
ン
マ
イ
は
シ
ダ
の
中
で
は
古
い
別

の
グ
ル
ー
プ
に
属
し
ま
す
。
山
で
よ
く
見

か
け
る
ベ
ニ
シ
ダ
（
写
真
１
）
や
、
街
路

樹
に
張
り
付
い
て
い
る
ノ
キ
シ
ノ
ブ
（
写

真
２
）
も
ウ
ラ
ボ
シ
目
で
す
。
花
は
咲
か

な
く
と
も
、
被
子
植
物
に
負
け
ず
に
多
様

化
し
て
き
た
グ
ル
ー
プ
で
す
。
意
識
し
て

身
の
回
り
を
見
て
み
る
と
、
シ
ダ
植
物
は

様
々
な
場
所
で
見
ら
れ
ま
す
。
日
陰
者
な

が
ら
も
頑
張
っ
て
い
る
の
だ
な
と
思
い
ま

せ
ん
か
。

　

そ
ん
な
わ
け
で
今
年
も
一
年
頑
張
っ
て

い
き
ま
し
ょ
う
。　
　
　
　
（
今
井
亮
介
）

写真 1．ベニシダ。山地な
どで普通に見られます。

根子岳、四阿山のふもとに位置する
菅平高原実験センター（○で囲まれ
たあたり）

菅平高原実験センター航空写真
敷地内には、草原、アカマツ林、落
葉広葉樹林があり、夏場を中心に実
習や調査研究に活用されています。

草原
アカマツ林

落葉広葉
樹林↑写真 2．ノキシノブ。

葉は細長く、木の幹な
どに見られます。
→写真 3．ヒトツバの
仲間。

ウラボシ目のシダ植物たち

根子岳　　四阿山

樹木園



次
号
は
2
月

　
　
　

発
行
予
定
で
す

本
通
信
の
印
刷
・
配
布
は
、

　
　

東
郷
堂
さ
ん
に
ご
協
力

　
　
　
　
　

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

生
理
学
賞
で
話
題
の
酵
母
に
は
、
パ

ン
や
酒
作
り
に
関
わ
る
種
（
サ
ッ
カ

ロ
ミ
ケ
ス
・
セ
レ
ビ
シ
エ
）
の
他
に
も
、

非
常
に
多
く
の
種
が
存
在
し
ま
す
。
酵

母
は
生
活
史
の
大
半
を
単
細
胞
で
過

ご
す
た
め
、
非
常
に
地
味
に
思
え
る
微

生
物
で
す
。
写
真
１
に
並
べ
た
２
つ
の

写
真
は
、
２
種
類
の
酵
母
の
顕
微
鏡

写
真
で
す
。
左
の
種
類
は
、
細
胞
の

中
に
丸
い
油
球
が
光
っ
て
見
え
ま
す

が
、
ど
ち
ら
も
単
細
胞
で
形
も
よ
く

似
て
い
ま
す
。
こ
の
２
種
類
の
酵
母

を
培
地
の
上
で
育
て
る
と
、
驚
く
ほ

ど
の
違
い
が
明
ら
か
に
な
り
ま
す
（
写

真
２
）。
顕
微
鏡
で
し
か
見
え
な
い
小

さ
な
酵
母
で
す
が
、
培
地
の
上
で
増
殖

す
る
と
、
目
に
見
え
る
ド
ロ
っ
と
し

た
コ
ロ

ニ
ー
に

な
り
ま

す
。

す

る
と
写

真
１
の

２
種
が
、

右
の
種

は

白
、

「
凍
れ
る
滝
の
鑑
賞
と
雪
上
の
フ
ィ
ー
ル
ド
サ
イ
ン
」

冬
の
自
然
観
察
会
を
開
催
し
ま
す
。
雪
の
観
察
道

を
、
大
明
神
の
滝
（
通
常
非
公
開
）
ま
で
歩
き
ま

し
ょ
う
。
菅
平
ナ
チ
ュ
ラ
リ
ス
ト
の
会
の
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
ガ
イ
ド
が
ご
案
内
し
ま
す
。

日
時
：
平
成
29
年
１
月
28
日
（
土
）

　
　
　

９
時
30
分
～
12
時 （
受
付
９
時
～
）

場
所: 

筑
波
大
学
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー

　
　
　
（
上
田
市
菅
平
高
原
１
２
７
８
‐
２
９
４
）

定
員
：
30
名
（
先
着
） 

参
加
費
：
無
料
（
保
険
代
：
50
円
）

服
装
等
：
防
寒
着
上
下
・
防
寒
靴
・
防
寒
帽
子
・

　
　
　
　

手
袋
・
雨
具
な
ど

そ
の
他
：
悪
天
候
の
場
合
は
、
屋
内
で
顕
微
鏡

　
　
　
　

等
を
使
っ
た
観
察
会
に
変
更
。

申
込
受
付
：
１
月
10
日
（
火
）
～
13
日
（
金
）
９
～
17
時

申
込
方
法
：
電
子
メ
ー
ル
ま
た
は
フ
ァ
ク
ス

＊
お
申
込
み
の
際
は
、
参
加
者
全
員
の
氏
名
と

住
所
、
代
表
者
の
電
話
番
号
・
フ
ァ
ッ
ク
ス
番
号
・

電
子
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス
を
ご
記
入
く
だ
さ
い
。

＊
定
員
に
な
り
次
第
締
め
切
り
ま
す
。

問
合
せ
・
申
込
受
付
：

　

筑
波
大
学
菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
（
佐
藤
）

電
話
：
０
２
６
８
‐
７
４
‐
２
０
０
２

Ｆ
Ａ
Ｘ
：
０
２
６
８
‐
７
４
‐
２
０
１
６

メ
ー
ル
：ikim

ono@
sugadaira.tsukuba.ac.jp

催
し
物
案
内

左
の
種
は
鮮
や
か
な
赤
い
色
を
し

て
い
た
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
白
い

酵
母
は
あ
ま
り
色
素
を
作
ら
な
い
種
、

赤
い
酵
母
は
カ
ロ
テ
ノ
イ
ド
と
呼
ば

れ
る
色
素
を
産
生
す
る
種
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
カ
ロ
テ
ノ
イ
ド
に
は
、
紫

外
線
に
よ
る
酸
化
ス
ト
レ
ス
を
和
ら

げ
た
り
す
る
働
き
が
あ
り
ま
す
。

　

話
は
変
わ
り
ま
す
が
、
私
達
の
周
り

に
あ
る
植
物
の
葉
の
上
に
は
、「
葉
面

酵
母
」
と
呼
ば
れ
る
酵
母
が
棲
ん
で

い
ま
す
。
葉
の
上
は
紫
外
線
が
多
く

当
た
る
た
め
、
葉
面
酵
母
の
中
に
は
、

カ
ロ
テ
ノ
イ
ド
を
作
り
紫
外
線
か
ら

身
を
守
る
種
が
多
く
い
ま
す
。
こ
れ

ら
の
酵
母
が
作
る
カ
ロ
テ
ノ
イ
ド
は

色
素
と
し
て
、
更
に
は
抗
酸
化
物
質

な
ど
と
し
て
、
製
薬
業
界
や
食
品
科

学
の
分
野
で
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

窓
の
外
の
木
の
葉
の
上
に
も
、
酵

母
が
ひ
っ
そ
り
と
、
し
か
し
華
や
か

な
装
い
で
暮
ら
し
て
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。　
　
　
　
　
　
（
山
田
宗
樹
）

写真 2． 写真 1 の酵母を培養した様
子 ( 写真 1 と酵母の位置は同じ )。右
の種は白、左の種は赤い色であり、
おめでたい、紅白の培地となった。

　

草
花
の
美
し
い
色
や
木
々
の
緑
、

紅
葉
…
、
昆
虫
に
い
た
っ
て
は
可
憐

な
チ
ョ
ウ
や
、
宝
石
の
よ
う
に
輝
く

タ
マ
ム
シ
の
翅
。人
々
は
古
来
よ
り
、

様
々
な
生
物
の
色
彩
を
愛
で
て
き
ま

し
た
。
一
方
で
、
ミ
ク
ロ
な
微
生
物

の
イ
メ
ー
ジ
は
ど
う
で
し
ょ
う
？ 

姿
形
の
見
え
な
い
細
菌
類
や
、パ
ン
・

お
酒
に
関
わ
る
酵
母
は
モ
ノ
ト
ー

ン
、
食
べ
物
に
生
え
て
し
ま
う
ア
オ

カ
ビ
な
ど
が
彩
り

（？）
と
い
っ
た
と
こ

ろ
で
し
ょ
う
か
？ 

今
回
は
、
そ
ん

な
一
見
味
気
な
く
思
え
る
微
生
物
の

世
界
に
存
在
す
る
、
鮮
や
か
で
、
し

か
も
実
は
身
近
な
「
色
」
を
ご
紹
介

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

２
０
１
６
年
の
ノ
ー
ベ
ル
医
学
・

↑

↑

写真 1.  2 種類の酵母の顕微鏡写真。
右の種も左の種も、似た形をした単
細胞。

　

空
か
ら
舞
い
落
ち
る
雪
の
結
晶
、
夜
空
で
瞬
く

星
々
、
木
々
に
留
ま
る
鳥
達
の
群
れ
、
は
た
ま
た

近
く
を
み
る
と
木
に
は
冬
芽
…
、
自
然
の
姿
や
そ

の
形
は
目
で
み
た
ま
ま
に
美
し
い
と
感
じ
ま
す
。

そ
れ
だ
け
で
は
物
足
り
な
く
な
っ
て
、
何
か
興
味

を
持
っ
た
物
を
「
も
っ
と
拡
大
し
て
み

た
い
！
」
と
思
っ
た
時
に
は
、
ル
ー
ペ
、

双
眼
鏡
、
望
遠
鏡
を
手
に
と
れ
ば
、
目

の
前
に
み
え
る
世
界
は
一
変
し
ま
す
。

　

科
学
的
探
求
活
動
は
、
何
事
も
、
対

象
を
じ
っ
く
り
「
み
る
」
こ
と
か
ら
始

ま
り
ま
す
。
特
に
、
生
物
学
に
お
い
て

生
物
を
よ
く
観
察
す
る
こ
と
は
、
生
命

現
象
、
生
物
の
多
様
性
、
そ
し
て
、
生

物
の
進
化
を
系
統
立
て
て
理
解
す
る
上

で
と
て
も
大
事
な
プ
ロ
セ
ス
で
す
。
た

と
え
目
に
み
え
な
い
ｄ
ｎ
Ａ
や
タ
ン
パ

ク
質
な
ど
の
分
子
レ
ベ
ル
で
あ
っ
て
も
、

生
物
学
者
は
、
種
々
の
解
析
方
法
を
駆

使
し
て
、
み
え
る
よ
う
に
す
る
た
め
の

努
力
を
惜
し
み
ま
せ
ん
。

　

私
自
身
も
現
在
、
昆
虫
の
卵
や
、
卵
の
中
で
発

生
す
る
胚
の
観
察
を
通
し
て
、
発
生
現
象
や
体
の

成
り
立
ち
を
調
べ
、
比
較
を
す
る
こ
と
で
、
彼
ら

の
進
化
を
考
え
て
い
ま
す
。
小
さ
な
構
造
を
観
察

す
る
に
は
、
も
ち
ろ
ん
顕
微
鏡
は
欠
か
せ
な
い

微
生
物
　〝
色
々 

〟

自

然

を

み

る

ツ
ー
ル
で
あ
り
、
幸
い
に
も
、
こ
こ
筑
波
大
学

菅
平
高
原
実
験
セ
ン
タ
ー
は
、
よ
り
高
度
な
電

子
顕
微
鏡
も
利
用
で
き
る
環
境
に
あ
り
ま
す
。

電
子
顕
微
鏡
は
、
光
よ
り
も
さ
ら
に
波
長
の
短

い
電
子
線
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
光
学
顕
微
鏡

で
は
捉
え
き
れ
な
い
よ
う
な
、
ナ
ノ

メ
ー
ト
ル
（
10
臆
分
の
１
メ
ー
ト
ル
）

単
位
の
構
造
を
も
検
出
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
例
え
ば
、
写
真
は
シ
ョ

ウ
ジ
ョ
ウ
バ
エ
の
複
眼
で
す
。
光
学

顕
微
鏡
で
は
何
と
な
く
ぼ
ん
や
り
と

見
え
て
い
る
構
造
も
、
走
査
型
電
子

顕
微
鏡
で
観
察
す
る
と
、
個
眼
の
一

つ
一
つ
、
さ
ら
に
は
、
個
眼
の
間
か

ら
生
え
る
毛
の
様
子
ま
で
も
検
出
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、

高
解
像
度
観
察
が
可
能
な
の
で
す
。

　

１
６
７
０
年
代
、
ア
ン
ト
ニ
・
フ
ァ

ン
・
レ
ー
ウ
ェ
ン
フ
ッ
ク
は
、
当
時

初
め
て
倍
率
を
270
倍
に
ま
で
拡
大
で

き
る
顕
微
鏡
を
発
明
し
ま
し
た
。
彼
は
、
雨
水

の
滴
の
中
に
広
が
る
微
生
物
の
世
界
を
観
察

し
、
す
っ
か
り
魅
了
さ
れ
て
し
ま
っ
た
そ
う
で

す
。
レ
ン
ズ
や
顕
微
鏡
の
先
に
は
、
ま
だ
ま
だ

私
た
ち
の
知
ら
な
い
世
界
や
発
見
が
待
っ
て
い

る
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。　
　
　
（
藤
田
麻
里
）

光学顕微鏡像　　　　　　走査型電子顕微鏡像


